
hringt, si\ bemerkt man Fdrhungen, welche, je  nach de: Natur der 
angewandten Korper, bich entweder im kflteren oder im warmeren 
Theile der Flamme zeigen iind die man leicht mit dem Spectroscop 
beobachten kann, wenti mall dieses der Richtung der l'latte parallel 
stellt. So z. R.'giebt Zinnchlorid eine schone rothe Flrbung, die sich 
ganz an die wassersclicht anschliesst und im Spectralapparat aus 
einer einzigen rothen Linie besteht. 

Hr. B o u r g o i n  und Hr. D e b r a y  besprechen eine fiirchterliche 
Explosion, die bier in einem pharmaceutischen Laboratorium, bei einer 
Sauerstoffdarstellung im Grossen, gesctiehen ist, rind den Phsrmaceuten 
gefahrlich verwundat hat. Die Darstellung gevchah wie gewohnlich 
i n  einem eisernen Gefass mit chlorsaurem IZali und Braunstein. Die 
starke eiserne Flascbe wurde zerscbmettert, ohne dass die Abieitungs- 
rShre sich zugestopft hatte. 

Hr. D e b r a y  schiebt die Schuld auf eine ungenugende Menge Man- 
ganoxyde in der hlischung. In D e  v i l l e ' s  Laboratorium werden irumei 
glaichc Gewichte der beiden Substanzen gebraucht, und statt Mangan- 
peroxyds rothes Oxyduloxyd, das man sictierer rein hat. Niemals ist 
ein Uofall geschrhen. Es ist anzuratheo, das eiserne Gefass in einen 
mit I<ohlen angefiillten Ofen zu stellen und das Feuer von oben an- 
zuziinden. 

B k a d e m i e ,  S i t z u n g  v o m  7. M a r z .  
Hr. H o u z e a u  hat in dem in Rouen gefallenen Schnee kein 

Wasserstoffsuperoxyd aufgefunden. Nacb dem Verfasser entbiilt das 
vom Sehnee erhaltene W asser nicht ein 25Milliontel seines Gewichtes 
WasserBtoffsuperoxyd. 

Hr. T h u d i c h u m  sendet eine Notiz iiber eine Saure, die sich, 
nach ihm,  im normalen Harn befindet und die er Kryptophanssure 
nennt. Die Saure ist gumrniartig, durchsichtig, im Wasser loslich, 
weniger in Alcohol, noch weniger i n  Aether. Sie giebt mit vielen 
Metall-Salzen Niederschliige. 

77. El. Gerstl, aus London am 19. und 21. Marz. 
In  der Chemical Society's Sitznng mi 3ten d. hi. las Dr. G l a d -  

s t o n  e sein Memoir iiber Refractions - Aequivalente. Unabhangige 
Untersuchungsrichtungen hsben zur Entdeckung dieser Sequivalente 
gefiihrt. Die erste war die Ermittlung des Einflusseb der Teniperatur 
auf die Refraction des Lichtes von Fliissigkeiten; die zweite, die Ver- 
gleichung der Refraction von Mischungen oder Verbindungen mit jener 
der constituirenden Stoffe; die dritte Richtung war die Bestirnmung 
dPv Rzfvctinns-Indice? von verschiedenen Gliederti &r homolagen 
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Reihen orgnnischer Verhindungen. Beziiglich des ersten der ange- 
f'iilirtttii I'unlrte hahen dii. ~~~i i~ insc l i~ i f t l i cher i  Forgehungen von G l ad - 
s t o n e  nnd D x l  e wgeben, d:iss Refractioii iiiid D i q m G m  abn~hmen.  
w'erin die l'c:nipc*ratnr dpr Fliissigkriirn mnimmt. W'eitertt Reobach- 
tung*:n habt:~i gerrigt, dz.5 sin nahrs J'erh5ltniss cxistirt zaisc.hen 
t l rn  V e r ~ n d e r u n g ~ n  i n  tier Dichte iind jencsn in dem Refractionsindex 
wrniger der Eiiiheit, wi*lcli Ietztern Ausdruck (; I a. d s 1. onc und D a1 e 
dit .  .,refractive Energir': eines Kiirpers l i m n e n ,  und der in  der opti- 
aclicn Sprache als p - 1 hrzciclinct wird. '1'Reilt man diese Energie 

tiuncb die Dichte, so ist -- - - die ,.speziiische Rufractioi~s-t.:nergie':, 

und diese ist bei Vliissigkeiten cine cnristnnte. die ron der Ternperatur 
Diewr, aus zahllosen Experimenten abgeleitcte 

S ~ l i l u w  ist diirch die hrbriten von L a x d o l t ,  W i i l l n e r  und K u h l -  
m x  n n  best&t!igt worden. Was die zweite Untersuchungsrichtiiiig be- 
tritrt , niimlich die Vergleichung der Refraction von Mixhungen, 
Losungen und einfacben Verhindungen, so haben D lrlo n g in lkzn;: 
auf Gase Iind H o c k  in Bezug auf einige gemischte Fliissigkcitrn vcr- 

socht zu  zeigen, dass die Refractionsziffer einer Mischung d:is Mittrl 
cler Refract,ionswerthe ihrer Constituenten sei. hllein G 1 a d s  t o n e  

als den der iind D a l e  haben auch in  diesem Falle die Fo-me1 

Wahrheit am naehsten kommenden Ausdruck gefunden, und diese An- 
yicht ist seither d u x h  die ausserst sorgfaltig ausgefiihrten Experimeiite 
W ii 11 n er '  s bestatigt worden. Diese selbe Formel ist ferner anwend- 
bar fiir jene FAlle, wo es sich unr die Restimmung der Refraction von 
Gasen oder festen Kiirpern in Liisung handelt, und die Richtigkeit 
dieses Satzes war von vornherein zu erwarten, da es bekannt gewesen, 
dass Wasser, Phosphor, Schwefel dieselbe Refractionszahl ergeben, 
gleichviel ob dieselben irn festen oder tliissigen Zustande sich befinden. 

Nach all dipsen Untersuchungen war es wohl natiirlicb, dass die 
Experimentatoren die Frage aufwarfen : Behalt ein Element seinen 
specifischen Refractionsindex auch , wenn dasselbe mit einem andern 
Elemente in chemischer Verbindung ist? Mehrfache Grunde liesseri 
cine bejahende Antwort voraussehen. Es wurde z. B. gefunden, dass 
Hromoform ( C H B r g )  und bromirtes Bromathylen ( C ,  H , R r , )  die- 
selbe refractive Energie Gesitzen ? wie da.s Brom selbst. Anderseits 
hingegrn wurde die Erfahrung gemacht? dass isomere Korper in Bezug 
;iuf refractive Energie nicht immer ideritisch sind ; ferner, dass, wenn 
in  organiscben Verbinducgen der Wasserstoff durch Sauerstoff ersetzt 
wird, die optische Veranderung in einigen Fallen grosser als in andern 
sei, ungeachtet des Umstandes, dass die Zahl der rerdriingten Was- 
serstoffatome und jene der eingetretenen Sauerstoffatome dieselbe 
war iri zwei d e i  Vrrglrichung untarworfenen Fallen. Diese That- 

P--1 
d 

wird. 

d 
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nachen fiihrten daher zu dern Schlusse, dass die specifische refractive 
Energie einer Flussigkeit die S u n m e  der Refractionswe.rthe der die- 
selbe hildenden Elemente sei: jedoch modificirr. dwch die Art der Ver- 
bindung. 

Die dritte Richtung war die Bestirnrnung der Retraction von Glie- 
dern homologer Verbindungen. Das Resultat der Arbeiteu VOII D e l  f f s ,  
L a n d o l t ,  G l a d s t o n e  und D a l e  wa.r die Koustatirung der That- 
sache, dass in den Verbindungen der Methyl, Aethyl 11. s. w. enthalten-. 
den Roihen die spez. Refractious- Energie ruit dem Aufsteigen der 
Heihe zunimmt, und dass die Menge der optischen Ver3nderung 
xwischen den biihew Gliedern einer Reihe geringer ist als ewischeii 
tien rintern Gliedern. 

Urn das Vergleichen der Refractionswerthe verschiedener Sub- 
stanzen zu erleichtern, ha t  L a n d o l  t vorgeschlagen die spezifische Re- 
fractions-Energie eines Kijrpers mit dessen Atomgewicht P zn multi- 

pliziren und e r  nennt P -? -1 das Refractions-Aeyuivnlent. 
d 

Dieser Darstellung zufolge ist das Refractions- Aeyuivalent eines 
Kiirpers die Surnme der Refractions- Aequivalente der  ihn bildenden 
Elemente. Die Genauigkeit dieses Gesct,zev ist durch die Unter- 
sucbung von einer sehr grossen Anzahl von Fliissigkeiten erprobt 
worden : die Refractionszahlen fiir einige Elemente, gefunden durch 
Berechnang, und jene gefunden durch direkte Hestirnmung, wareu 
nahezu identisch. Als Beispiel moge hier de tber  angefuhrt werden. 
Direkte Bestirnnrungen liaben fiir Kohlenstoff (in der Form von Diarnant) 
dns Refractions-Aequivalent'5.0, f i r  Waserstoff 1 . 3 ,  fiir Saaerst,ofT 3 . 0  
ergeben, worms f i r  Aether C, H,  0,4 (5 .O)+ lO(l.3) + 3  .O = 46.0  
resultirt; experimentell wurde die Aequivalentzahl dtss Aethers 36.26 
gefunden. Allein dies ebenso schiine als bequcnic Gesetz hat seine 
Ausnahmcn. Die ganze Gruppe der aromntischcn Kohleiiwasserstoffe 
und dereii Abkomrnlinge geben bei experimenteller Unterrachung be- 
deutend hohere Zahlen als die dureh Herechnung gefuridenen sind. 
Dime Anornalie kann niir einer irrigen Darstcllung der Konstit,ution 
des N u c l e u s  der Gruppe zugesclirieben wertlen; G l a d s t o n e  formulirt 
diesen Kern a h  C,H,  anstatt des iiblichen C, H,. I n  einer d r r  
niichstcn Versammlungen der Chemischen Gesellschaft werden dctaillirie 
Angaben uber diesen E unkt gemacht werden. 

Die eben erwahnte Ausnahme beeintriichtigt ubrigens nicht die 
Nijtzlichkeit der Kenntriiss der Refractions -Aequivniente. Dtirch die 
beirn Aethrr illustrirte Methode ist es moglich die Aequivalente von 
solchen Korpern zu finden, die sonst aller Bcstimmung unziigknglich 
waren, z. B. der Metalle. Man braricht ein Metall nur zu verbinden 
mit. einem odcr rnehreren Ele~uenten, dererr Aeqnivalentzablen bekannt 
sind, iirid die mit dem Metalle eine in irgend eineni 8t;idium liisliclir 



Verbindung bilden, und es ist einleuchtend. wie mico clas Refractions- 
Aequivalent des Metalles findet. 

In der folgenden Liste der Itefi.actions-Aecjuivilicrite von 49 Ele- 
menten reprasentiren die Zahlen die A-Linie im Sonnetispectrum. 

Aluminium 8 .  4 Lithium 3 . 8  
Antimon . 64. 5 Magnrsium 7 .  0 
Arsenik . 15.1  Mangan . 1 2 .  2 - 26. 2 
Barium . 15. 8 Natriurn . 4. 8 
Eerylliuni . 5 .  7 Nickel . . 10 .4  
Blei . , 2 4 .  8 Palladium . 22.  2 
H O T .  . . 4 . 0  Phosphor . 1 8 . 3  
1Sr0ui . . 1 5 . 3 - 1 6 . 9  Platin . . % 6 .  0 
C'admium . 13 . 6 flueckvilber 21 . 3  - 29 . 0 
Caesium . 13. 7 Rhodirirn . 24.  2 
calcium . 10. 4 Rubidium . 14.  0 
Cerium . 1 3 .  6 Sauerstoff . 2 .  9 
C'lilor . . 9 . 9 - 1 0 .  7 Schwefel . 1 6 . 0  
('hrohl. 15. 9 - 23 . 0 Silber . . 1 3 . 5  
Didym , . 1 6 . 0  Stickstofl . 4 .  1 - 5 .  3 
Eisen . . 1 2 . 0 -  20 .  1 Strontium . 1 3 .  6 
Pluor . . 1. 4 Thalliuin . 21 . 6 
Gold . . 34. U Titan . . 2 5 . 5  
J o d .  . . 2 1 . 5 - 2 7 .  2 Uran . . 10.8 
Kalium . 8 .1  Vanadiu . 2 5 . 3  
Kiesel . . 7 .  5 -  6 . 8  Wasserstoff 1 . 3 - 3 . 5  
Kobalt. . 10.8 Wismuth . 3 9 .  2 
Kohlenstoff 5 . 0  Zink . . 10.2 
Kupfer. . 11 . 6 Zinn . . 2 7 . 0 -  19. 2 

Zirkoniuni 2 2 .  3. 

Es ist ersichtlich aus dieser Liste, dass einige Elemente zweierlei 
Reftactionswerthe haben, und i n  den meisten Fillen ist dieser Um- 
stand coincident init der Verandernng J w  J-alenz. Die Bestimmung 
des Sequivaleritrs rom Eisen aus desseri Oxydulsaleen rrgiebt 12.0, 
aus seinen Oxydsalzen 20.1. Untersucht man nun Ferridcyankali, 
so findet man das Arquivalent 11.7, woraus nian wohl schliessen 
mag, dass das Metal1 hier in derse1bt.n Verfassung ist, wie in den 
Oxydulsalzen. Grosse Anomalien Peigt Sauersto ff P)as Sequivalent 
dieses Elementes ergiebt sich BUS vielen Vcrbindungrn als 2 . 9, La n - 
d o  1 t halt 3.0 f i r  richtiger, in vielen anderri Fillen ist die Refractions- 
zahl 2.1, in wieder andern Verbindungen ist dieselbe noch niedrigcr, 
und i n  manchen schwefelsauren und phosphorsauren Salzen scheiut 
das Aequivalent gar eine negative Gr6sse zu sein. Dies deutet wohl 
auf den Schluss, dass Sauerstoff die Kraft besitzt die Wirkung des 
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l k h t e s  auf die liiirper, t i i i t  tlelleri w i t i  hotirir Piuportiotieii vereiiiigi 
ist, ausserordeiitlidi stark zu mcdtiziren. 

Wenn Inan die o b i p  Liste ubarblickt, so Iienierkt man, dass die 
Refracticlns-Aerluiv~~Mn~~ zwcier Ejemente, welche gleiches oder naheztl 
gleiches Atomgewicht bcsitzen. auch beinahe identisch siud. Diese 
Ligenthiinilichkeit tritt nocli drutlichev tterwr, wenn man anstatt der 
Refractions-hecluivaleiite, die spezifibche H,rfractioiis-Eii~rgie der Ele- 
iiienk niitcinander in  Vrrgli?ictiung bringt. L)iri folgenden Paare niiigen 
31s Illustration hierzu dienen: 

&en . . . 0 . 214 Aluniiniiiiil . 1) . 307 
.CIangan , . t ) .  222 Chroni . . . 0 .  305 
Antinion 0 . 21Il Hrorn . . . 0.191 
Arsenik . . 0 .  20.5 .rod . . . 0. 1% 

Koch inerkwiirdigrr ist das Verliiiltriiss zwischen tler spezifisc.hen He- 
frartioiis-Energie und der ,Verbindungs-~erhiilt i i i~sza~l'  jener Metalle, 
die durch Wasser niclit zerlegbare Salze Lilden. Die ,Verbindungti- 
l'rrhaltnisszahl' (number of comhining proportioil) ist nach GI ad A t i n e  
die Menge eines Il:lenietites, welche rnit e i w r  in allen Fallen gleich 
grossen Q,uantitiit eines Salzradikales i n  Vei~biridung tritt. ich will 
bloss einige dieeer Metnlle hier anfiihreii : 

Spez. Refr. Energie. Verbind. Verhilltn. 
W ;rsser*toff 1300 1 
A liiiiiinium 307 9 . 1  
Calcium ?6@ 10 
Eisen 214 28 
Satrium -209 23 
Kiul iu in 207 35.1 
Kupfcr 183 31. 7 
Silber 125 108 
Y!,!i 120 103. 5 

11. 8 .  w. 
Die Rrgeliiiiissigkeit. des Fallens dcr Zahlen in der et-~teii Reihe, 

und das correspondirende Steigen i n  der zweiten Reilie. niiiclitc rer- 
mullien lasseii, &as die BcrbinJungs-Verhaltnisszalilen des Silbere, 
drs W i e s  u. s. w. h l b i r t  werden sollten, damit die Regclmassigkeit 
i n  der zwritrri Columne n i c h  gevtiirt sei. 

Diese 1,iste zeigt ferner, daL, je  griisser die chernische Ssttigungs- 
kraft eines Iiijrpers - und niedrige Zalilen fur Verbindungs-Verhklt- 
riisse bedeuteii hohes Slittigungsvermogen - urn so grosser ist auch 
sitin Vermiigen den Lichtstrahl zu beeinflussen. 

In der Chemical Society gab a m  17. d. M. P e r k i n  eincn Vor- 
t.rag iiber ,Kiinstliches Alizarin.' Es war zum griissern Theile eirie 
historischc Skizze all der Arbeiten, welche zur Entdeckung ckr Syn- 
these dieses Farbstolfes gefiihrt, und die Skizze reichnete sich duwh 
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Genauigkeit und Klarheit aus. R o b i q u e t  und C o l i n  waren die 
Ersten, die Alizarin aus dem Krapp rein darstellten; da dieselben 
jeduch in ihreln Prozesse dr r  Sublimation sich bedienten, so blieb es 
zweifelhaft, ob Alizarin a19 solches in der Farberrothe existire, oder 
ub es das Produkt einer Zersetzung ware. 8 c h u n k  gelang es Alizarin- 
Krystalle xu erhalteu, ohne Sublimation in  Anwendung zu bringen, 
und damit war der Beweis geliefert, dass Alizarin f g t i g  iui Krapp 
vorhanden sei. S c h u II k gab die Formel des Farbstoffes als C, HI 0 I. 
wahrend S t r e c k e r  C,, H, 0, fijr die richtige Schreibweise hielt; (:r 
ward zu dieser Ansicht gefuhrt durch die Analogie dieses Kiirpers 
mit L a u r e n  t ' s Cliloroxynaphtalsaure, C, 13 Cl O,, welche S t r ec  k e 1' 

als Chloralizarin ansah. Vor eirligen Jaliren erhiclten M a r t  i u s  uncl 
G r i  e s s  , gelegentlich ihrer Untersuctiuirgen der ~ i i i i d o - ~ b k o n ~ ~ l i ~ i ~ e  
des Naphtols einen Farbltijrper welcher die Zusanimerisetzung cler 
$ t r e ck e r ' schen Foriiiel besass, uiid der als ein isomeres Alizarin 
betrachtet ward. Bald hierauf begailti G riib e seine Untersurhongen 
iiber das Chinon. Diese Substanz ~ erhalten liereits 183% durrh 
W o s k r  e s s  e nsky a h  ein ~)xydaliorisproJutct dcr Chinassure, ward 
von K e  k u 16 als cine zwei Molclriile Cehon>-l eiitlialteiide Verl)iridung 
formulirt.: C U -  - C , H , -  CO. 

Allein G r i i b e ,  gestutzt auf die i n  seitien Arbeit.en iiber Chition er- 
h-Jtenen Resultate, I)etrazlitete davsclbe As eiii Renzol, in welcllein 
zwei Atorne Wasserstoff durch die Gruppe [0-01" ersetzt sind, -- 

C, H, (0,)'' 
Chi non . 
.Y - 

Wenn nian das Cblorsubstitutiorispr.odukt des (?hlornapbtlialiiis 
init Snlpettrsiiure bchundelt, so erliiilt man Uicliloiriaphtocbiiioii 

1)ieaer liorper liel'ert bei succeasiver Beliandlung mit kaustischeiri 

Knli trnd Salz;aure C't i loi~oxy~ioplitals~~ure,  C, (J 13, CI 1 (:$. Und nun 

glaiibtrn G r a b c  uncl L i c b e r m a n r ~  annelinico zu kiinnen, dass Ali- 
zariir in (lie Cliinon- i;riippz geiiijre, und uin den rlem Alizarin zn- 
s tand  ige II I< ohle n w crsroff keuuen ZLI lernen, reduzirten sie [iatiir- 
licties Alizarin durch ICrllitzsn n i i r .  Zink ; sie erhielten eineii Iciirpei 
von der Zusainmensetzung C, H,  o, der ir i  allen seinen Eigenschal'teii 
dem nus Steilrliohlenthecr gewinribaren Anthracen gl(.ictikarn. 

Al l  die l'o1gendc.n Stnfen, die eiidlicli zum kiinstlichcn Aulbi tu  des 
A1iz:iriris fiihrtPn, sind wohl ZLI alIg6niein beltannt. nls dass ic,h eiucln 
\vcitercri Auszug H U S  P e  r k i 1 1  ' s Skizzc? nocli gebcli sollte. Der \ror- 

trag war Iwgleitet von Ausst.ellung von Farlu- Mustern, gedruckten 
Kattunen u. s. w. Hr. P c r k i n  zcigteauch d ie  Identitat des kunstlichen 
:lliaai.ins niit deni tlatiirlichcn drirch Vergleichung von deren Xpelttra. 

c ~ [ ~ I 1 4 c l ~ ( ~ 2 ) " .  


